
实验室高风险设备风险评估系统

案例提供部门:实验室与技术管理办公室

支持部门：西浦学习超市

1. 案例背景

本项目基于零代码平台，将实验室高风险设备的线下 LEC风险评估流程全

面线上化，构建了一套与固定资产管理系统联动的在线评估系统。通过自动同步

设备信息、线上审批与电子签章、学生扫码查阅等功能，实现了评估流程的标准

化、无纸化与高效化，显著提升了管理效率与数据准确性，推动了实验室安全管

理向数字化、绿色化转型。

一、实施背景

随着高校实验室设备数量与种类的不断增加，尤其是高风险设备（如高压灭

菌器、离心机、激光设备等）的广泛使用，设备安全管理已成为实验室运行中的

关键环节。为规范设备使用流程、防范潜在风险，我校长期以来采用《设备风险

评估表》进行线下 LEC（Likelihood * Exposure * Consequence）半定量风

险评估。该表格涵盖设备信息、危害识别、风险等级判断、控制措施等内容，要

求由设备管理员填写、部门审核、安全负责人审批后归档。

尽管该流程在一定程度上提升了设备使用的规范性，但随着设备数量增多、使

用频率提高，传统纸质评估方式逐渐暴露出诸多问题，难以适应现代化实验室管



理的需求。为此，我们决定引入零代码平台，对原有流程进行全面优化与重构，

推动设备风险评估工作的数字化转型。

二、原线下评估流程存在的问题

1.设备信息填写不便，数据不一致风险高

在纸质评估表中，设备名称、型号、编号、位置等基本信息需人工查询并填写，

耗时耗力。由于缺乏与固定资产管理系统的联动，填写内容易出现错误或与系统

记录不符，导致评估依据不准确，影响后续风险判断的有效性。

2.审批流程繁琐，效率低下

纸质评估表需经多人逐级审批，流程周期长，易因人员外出、表格遗失等原因

延误。审批过程无法追溯，责任不清晰，严重影响评估工作的及时性与闭环管理。

3.修订与版本管理困难

若设备信息或使用环境发生变化，需重新打印、填写、审批评估表，版本控制

混乱，历史记录难以追溯，不利于持续改进与合规性审计。

4.查阅不便，信息传递效率低

学生或操作人员无法快速获取设备风险评估结果，需向管理员索取纸质文件，

不利于安全意识的日常培养与风险防范措施的落实。

5.归档整理繁琐，不符合绿色办公理念



大量纸质文件的打印、装订、存储不仅占用物理空间，也违背学校“无纸化办

公”与“绿色校园”的建设导向，管理成本高且环保效益差。

2. 解决方案

本系统的核心在于利用零代码平台，将线下分散、孤立的流程整合为一个在

线化、数据化、智能化的闭环管理系统。其关键功能设计如下：

1. 设备信息自动同步与填充

功能描述：该高风险设备风险评估系统与我们部门零代码平台上之前开发的

的“实验室固定资产管理系统”中数据表单进行打通。当用户开始为某台设备创

建风险评估时，只需输入或扫描设备资产编号，系统即可自动拉取并填充设备的

基础信息，如：设备名称、厂家/型号、序列号、购买日期、保管单位、设备管

理员、安装位置等。

解决痛点：彻底解决了线下填写“需要查询”、“信息不一致”的核心问题，

确保了评估所依据的设备参数的准确性与权威性。



Figure 12.1 设备风险评估表

2. 结构化与智能化的风险评估表单

功能描述：将线下的Excel 表格完全复刻并优化为在线表单。

危害勾选与标记：以复选框和颜色标记的形式重现“危害”部分，用户只需

勾选适用项，系统可自动将已识别的危害高亮。

LEC参数下拉选择：在“风险等级（管控前/后）”评估部分，将“事故可能

性(L)”、“暴露于危险环境的频度(E)”、“事故后果(C)”三个维度设计为下拉菜单，

选项与字典或Reference of standard value 工作表内容完全一致，避免用户输

入错误或随意填写。

风险等级自动计算与判定：系统根据用户选择的 L、E、C值，自动计算风险



值（D=L*E*C），并自动判定并显示对应的风险等级（如 Level I-IV）和所需的

措施。此功能封装了原Excel 中的复杂公式，大大降低了使用门槛和出错率。

解决痛点：实现了评估过程的标准化和自动化，避免了人工计算错误，保证

了风险评估的科学性和一致性。

Figure 12.2 结构化与智能化的风险评估表单

3. 线上化审批流程与电子签章

功能描述：创建可自定义的审批工作流。



流程驱动：评估人填写并提交后，系统自动根据预设流程（如：设备管理员

→实验室经理→部门领导）将任务推送至下一审批人待办事项中。

多端通知：通过平台、邮件等方式提醒审批人。

电子签章与留痕：审批人可在线上进行“通过”、“驳回”等操作，并附加审

批意见。最终，系统可生成包含评估人、审核人、审批人电子签名（或记录）和

日期的正式评估报告，所有审批记录不可篡改、全程可追溯。

解决痛点：解决了线下审批“费时费力”、流程不透明、文件易丢失的问题，

将审批周期从数天甚至数周缩短至几小时内。

Figure 12.3 线上化审批流程与电子签章

4. 评估报告二维码生成与便捷查阅



功能描述：每份完成审批的风险评估报告，系统都会自动生成一个唯一的二

维码。可将二维码打印并张贴在对应设备的醒目位置，用户通过手机扫码查看评

估报告。当然也可以根据预设的打印模板将评估报告打印出来以共用户查询。

解决痛点：学生和操作人员只需用手机扫码，即可立即在浏览器中查看该设

备的完整风险评估报告、安全操作须知和应急措施，极大地提升了信息可及性和

安全意识，解决了“不利于用户查阅”的问题。

Figure 12.4 评估报告二维码生成与便捷查阅

5. 版本管理与电子化归档

版本控制：当设备信息、使用环境或评估标准发生变化时，用户可在原评估

记录基础上发起“修订”，系统将保存所有历史版本，便于追溯和审计。



云端归档：所有评估报告及相关记录均以结构化数据形式存储在云端服务器，

可按设备名称、编号、部门、风险等级、时间等字段进行快速检索、筛选和统计

分析。

解决痛点：解决了纸质文件“修订不方便”、“归档整理不便”的难题，实现

了文件的全生命周期数字化管理，并为实验室安全大数据分析提供了可能。

Figure 12.5 版本管理与电子化归档

6. 个人防护装备（PPE）与管控措施知识库

功能描述：将《设备风险评-估模板》中“风险防控的顺序”和“所需个人

防护装置”等内容固化为系统的标准选项库。用户在制定管控措施时，可直接从

库中勾选，既保证了措施的规范性，也提高了填写效率。

总结而言，本系统通过数据集成、流程再造、智能计算和移动化应用四大策

略，将原本繁琐、孤立、纸质的风险评估流程，彻底优化为一个高效、准确、透



明、可持续的数字化管理体系。

3. 成果与效益

本项目的成功实施，为实验室安全管理带来了显著且多维度的积极影响，其

核心成果与收益可概括如下：

一、 效率提升：实现“降本、增效、提速”

时间成本节约：通过设备信息自动填充，将原本需要数小时的查询与填写工

作，缩短至几分钟即可完成，大幅减轻了管理员的行政负担。

人力成本降低：避免了因信息错误、格式不规范导致的反复修改和沟通成本。

线上审批流程将原本依赖人工跑腿、耗时数天甚至数周的流程，压缩至几小时

内即可完成。审批节点可实时追踪，彻底消除了“找人难、等待久”的痛点。

电子化存储使得任何一份历史评估报告的检索时间从“翻箱倒柜”的数十分

钟变为秒级响应，为审计、检查和持续改进提供了极大便利。

二、 管理价值：迈向“标准化、精准化、智能化”

管理决策数据化与科学化：系统积累了结构化的设备风险数据库，可一键生

成多维度的统计分析报告（如：各类风险分布、高频隐患设备排行等），为实验

室安全投入、巡检重点制定和风险预警提供了数据驱动的决策依据。

风险管控流程标准化与闭环化：系统固化了 LEC 评估法，确保了评估标准



的统一，消除了个人理解偏差。从风险评估、措施制定、审批到执行（扫码查阅），

形成了一个完整的数字化管控闭环，确保安全措施能够有效传递和落地。

安全责任明晰化与可追溯化：线上流程完整记录了“谁评估、谁审核、谁审

批”，结合电子签章，实现了安全责任的精准界定和全过程留痕，强化了全员安

全责任意识。

安全文化普及化与常态化：“一机一码” 的模式，将安全知识从锁在柜子里

的文件，转变为设备身旁的“随身安全顾问”。这极大地促进了操作人员（尤其

是学生）主动学习安全规程、了解设备风险，有力推动了实验室安全文化的深入

人心和常态化建设。

三、 综合与隐性收益

显著提升合规性：系统确保了对高风险设备的评估全覆盖和流程规范性，轻

松应对各级安全检查与审计，提升了学校实验室管理的整体合规水平。

践行绿色无纸化办公：完全消除了纸质表格的打印、复印和存储，年均节省

大量纸张与耗材，直接响应并支持了学校绿色校园的建设号召，体现了环保与社

会责任。

打造可复制的数字化范本：本项目基于零代码平台快速搭建，成本低、周期

短、成效快，为学校其他业务领域（如化学品管理、应急预案管理等）的数字化

转型提供了一个极具参考和复制价值的成功案例。



4. 可复制性与推广价值

可为其他业务领域（如化学品管理、应急预案管理等）的数字化转型提供了

一个极具参考和复制价值的成功案例。

5. 下一步计划

可拓展计划一：与实验室准入系统深度融合，实现“精准化、场景化”安全

培训，侧重于 “对人” 的管理，通过对人员的精准培训和授权，从源头上减少

不安全行为。

可拓展计划二：构建“设备全生命周期安全档案”，实现风险动态管理与预

测性维护，侧重于 “对物” 的管理，通过跟踪设备的状态，动态掌控其风险变

化，从事前预防故障。
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